
实施指南：

使用 SOLIDWORKS 进行 3D 建模
技术论文

概述
SOLIDWORKS® 软件可以帮助您更灵活地通过设计周期。我们生活在 3D 世界，因此通过在 3D 
环境下进行设计，您的团队能够更快速、更准确且更有创造力地创建实际解决方案。
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2D 设计工具和 SOLIDWORKS 的基本方法不一样。使用 2D 设计工具，您在 2D 环境下进行设计。
使用 SOLIDWORKS，您在 3D 环境下进行设计，并根据 3D 模型创建 2D 工程图。

绘图
计算机辅助设计 (CAD) 软件以下列方式处理模型： 

SOLIDWORKS 创建实体模型。

也可导入、创建并操纵曲面、以

线框图模式查看模型，并从 3D 

实体模型生成 2D 工程图

2D 设计 线框图模型

曲面模型（有机形状） 实体模型（机械零件和装配体）

在 SOLIDWORKS 中，您不仅可以创建实体模型，还可导入、创建并操纵曲面、以线框图模式查
看模型，并从 3D 实体模型生成 2D 工程图。SOLIDWORKS Premium 提供的 ScanTo3D 工具可
导入网格和点云数据，您可以利用它们创建曲面和实体模型。

草图绘制与工程图
在 SOLIDWORKS 中，工程图是您从 3D 零件或装配体模型所创建的 2D 文档。2D CAD 程序中
的工程图工具对应于 SOLIDWORKS 中的草图绘制工具。当在 SOLIDWORKS 中开发模型时，您
绘制几何实体（如矩形和圆）作为实体特征（如拉伸、旋转、及切除）的基础。您可粗略绘制
实体，然后准确标注尺寸。
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从草图到模型再到工程图的总过程如下：

1. 在零件文档中，打开一个草图并粗略绘制实体，

如绘制矩形。

2. 准确标注草图尺寸。

3. 拉伸草图以形成 3D 实体基体特征，其将成为

零件的基础。

4. 打开一个新的工程图，插入零件为 2D 标

准三视图，然后插入尺寸。

零件与装配体
如同装配体由单个零件组成一样，SOLIDWORKS 零件由单个特征组成。

您在零件中创建的第一个特征为基体特征，此特征为您创建其它特征的基础。基体特征可以是
拉伸、旋转、扫描、放样、曲面加厚或钣金法兰，然而，大部分基体特征为拉伸。以下是您在 
SOLIDWORKS 中制作零件时可以使用的一些特征。

•	 拉伸：拉伸通过将 2D 草图拉伸成 3D 对象而创建特征，本质上是添加了第三维。拉伸可
以是基体（这种情形总是添加材料）、凸台（此情形添加材料，通常是在另一拉伸上）、
或切除（去除材料）。

•	 旋转：旋转通过围绕一条中心线旋转一个或多个草图轮廓来生成一个增加或去除材料的
特征。该特征可以是实体、薄壁特征或曲面。

•	 放样：放样通过在轮廓之间进行过渡生成特征。放样可以是基体、凸台、切除或曲面。

•	 扫描：扫描沿某一路径移动一个轮廓（截面）来生成基体、凸台、切除或曲面特征。

•	 边界：边界生成非常高品质的准确特征，以用于为消费产品设计、医疗、航天和模具市场
生成复杂形状。边界可以是基体、凸台、切除或曲面。
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SOLIDWORKS 特征有两种类型：绘制的和应用的。

•	 拉伸、旋转、扫描和放样等绘制的特征是基于草图几何体的。
•	 倒角、圆角和壳体等应用的特征是直接应用于模型的。

SOLIDWORKS 特征总是添加到模型，不管它们是否添加或去除材料。您可在创建特征后对它们
进行修改。

文件类型
在 SOLIDWORKS 中，您可同时打开任何数量的零件、装配体或工程图文档：

零件 (.sldprt) 装配体 (.sldasm)

工程图 (.slddrw)

SOLIDWORKS 给这三种基本文件类型提供了其各自的扩展名以方便根据内容查找和过滤文件。

从一个激活的文档，您可打开如下相关的文件：

•	 从其相关联的零件或装配体文档打开一个工程图。
•	 从一个工程图视图打开零件或装配体文档
•	 在其装配体文档中从零部件打开零件

通常，您从零件文件开始，创建一个零件。当您有数个零件时，您可将它们在装配体文档中进
行装配。您可从零件和装配体创建工程图。

通常，您从零件文档开始，创建
一个零件。当您有数个零件时，
您可将它们在装配体文档中进行
装配
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玻璃盒可视化
在 2D CAD 中，您设想将 3D 模型的视图投影到玻璃盒的边侧上来直观显示 2D 工程图。如果您
有 2D 模型，或以 2D 进行设计，则从相反方向设想，直观显示 2D 工程图折叠到玻璃盒边侧并
投影到 3D 模型。

以下示例是从 2D 工程图开始，然后转换成 3D 模型。

模板
SOLIDWORKS 为零件、装配体及一系列工程图样式提供模板。您可通过打开现有模板（或任何
文档文件），设定选项并插入项目（标题栏、基体零件等），然后将文件保存为模板来生成自
定义模板。

模板文件有以下扩展名：

•	 .prtdot（零件）
•	 .asmdot（装配体）
•	 .drwdot（工程图）

A 号纵向工程图格式的默认模板包括标准格式以及您可在工程图纸格式中编辑的文字。

直观显示 2D 工程图折叠到玻璃
盒边侧并投影到 3D 模型
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参数尺寸
在 SOLIDWORKS 中，尺寸驱动模型几何体；更改尺寸将更改模型的形状。您可在方程式中将尺
寸相互关联。

1. 打开一个草图，绘制矩形，然后给矩形标注尺寸。 2. 在创建草图时根据需要修改尺寸。

3. 拉伸方块基体特征。 4. 完成特征以关闭草图并以上色模式显

示实体。

5. 要修改方块，编辑草图，双击一个尺寸并

修改数值。

注意：您还可以使用 Instant3D 修改模型几何体。

6. 退出草图以新尺寸重建实体。

在 SOLIDWORKS 中，尺寸驱动

模型几何体；更改尺寸将更改模

型的形状
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设计意图
设计意图是指当尺寸被修改时您的模型该如何行为。

设计意图示例之一是您如何在一个方块中创建孔及标注尺寸。例如，孔可离边角或边线有一段
距离，或可位于面的中间。如果方块或孔的大小更改，但设计意图已在定义中考虑到，零件将
正确重建。

SOLIDWORKS 捕捉设计的意图，包括几何关系、参数及模型行为。您可粗略绘制直线，以后再
准确标注尺寸。您还可随时更改草图和特征尺寸并重建零件。

在下例中，一个孔为固定，另一个由方程式驱动，另两个被镜向。当合叶的尺寸更改时，这些
孔在长度和宽度方向上仍保持适当的间距。

 

配置
SOLIDWORKS 中的配置让您可以在单一的文件中对零件或装配体模型生成多个设计变型。配置
提供了简便的方法来开发与管理一组有着不同尺寸、零部件、或其他参数的模型。

您可以手动建立配置，或者使用系列零件设计表同时建立多个配置。系列零件设计表提供了一种
简便的方法，在工作表中建立和管理配置。您可在零件和装配体文档中使用系列零件设计表。

 

设计意图是指当尺寸被修改时您

的模型将如何行为
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我们的 3DEXPERIENCE 平台为我们服务于 12 个行业领域的品牌应用程序提供了技术驱动，同时提供了一系
列丰富的行业解决方案经验。
3DEXPERIENCE® 公司达索系统为企业和用户提供可持续构想创新产品的虚拟空间。本公司全球领先的解决方案转变了产品的设计、生产和支持方
式。达索系统协作解决方案促进社会创新，实现了更多通过虚拟世界改善现实世界的可能性。本集团为 140 多个国家/地区、各行各业、不同规模的 
170000 多家客户带来价值。更多信息，请访问 www.3ds.com/zh 。

您可在工程图中显示系列零件设计表。

爆炸视图
在 SOLIDWORKS 中，您可将装配体配置为爆炸视图，您还可包括爆炸线。当您将装配体插入到
工程图视图中时，您可指定显示爆炸配置。

 

小结
3D 建模可帮助您保持井然有序并与您设计的现实世界保持联系。凭借 SOLIDWORKS，增长的
速度和准确性可使设计团队更具创造力，因此您可以更智能、更快速且更好地设计产品。

有关其他观点和帮助，请访问 SOLIDWORKS 网站：www.solidworks.com.cn 。


